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Frischelager Edeka Heddesheim

Lagerkiihlung im Normalkiihlbereich mit Sole

Alternative zur Direktverdampfung

Dass es auch Alternativen zur Direktverdampfung bei der Kalteversorgung von Kiihlhdusern gibt,
zeigt das Projekt Frischelager Edeka Heddesheim. Hier wurde die Kiihlung eines Kiihlhauses mit
einer Fliche von mehr als 16000 m? durch zwei Fliissigkeitskiihler des Fabrikats Rutgers/McQuay,

die — 1 bis — 5 °C kalte Sole in das Kaltwassernetz einspeisen, verwirklicht.

standardkiihlraume fiir den Normal-
kiihlbereich mit Raumtemperaturen
von 0 bis 10 °C werden bei den gangigen
Anlagengrofen mit Kélteleistungen von
bis zu 50 kW mit direkt verdampfenden
Umluftkiihlern betrieben. Die dazu ge-
hérigen Verdichter-Verfliissigereinhei-
ten werden je nach GroRe und Anzahl
der Kiihlstellen als Einzelverdichter
oder Verbundanlage gebaut. Diese Kiihl-
riume sind meistens Teil einer Produk-
tion oder eines Gewerbebetriebs und so-
mit deren Kilteleistung verhaltnismafig
klein. Anders verhdlt es sich, wenn der
eigentliche Zweck des Betriebs die Lage-
rung von Frischware wie Fleisch, Molke-
reiprodukte oder Obst und Gemiise ist.
Die benétigte Kailteleistung liegt um
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ein Vielfaches hoher und das zur erstel-
lende Kiltemittelleitungsnetz wird ent-
sprechend grofer und aufwandiger. Da-
mit einher geht natiirlich auch, dass die
notwendige Kaltemittelfiillmenge sehr
grolb wird.

Hier bietet es sich an, eine Alternative in
Betracht zu ziehen, die vor allem die Kal-
temittelfiillmenge des Systems drastisch

sinken lisst. Denn im Hinblick auf die
Betriebs- und Wartungskosten spielt
die seit Juli 2007 geltende F-Gase-Ver-
ordnung eine gewichtige Rolle, die unter
anderem vorschreibt, Kilte- und Klima-
anlagen, die fluorhaltige Kohlenwasser-
stoffe (FKW und HFKW) enthalten, re-
gelmiBig durch qualifiziertes Personal
auf ihre Dichtheit zu tiberpriifen.

Die beiden Mc/Quay-
Fliissigkeitskiihler auf
dem Dach des Edeka-
Frischezentrums in
Heddesheim



TITELTHEMA
KALTWASSERSATZE

Im Frischezentrum der Edeka in Heddes-
heim bei Mannheim wurde diese Alter-
native umgesetzt. Statt die 16600 m?
grolie Lagerflache mit einen Raumvolu-
men von 200000 m’ fiir Frischware aller
Art, wie Molkereiprodukte, Obst und
Gemiise mit direkt verdampfenden Um-
luftkiihlern auszustatten, wird hier die
fiir die Kiihlung der Lagerrdume not-
wendige Kalteleistung mit Hilfe zweier
Fliissigkeitskiihler erzeugt. Dabei kom-
men zwei luftgekiihlte Kompaktanlagen
zum Einsatz, die auf dem Dach der
neuen Lagerhalle installiert sind. Sie
kiihlen die Sole aus einem Wasser-Ethy-
lenglykolgemisch auf die Austrittstem-
peratur von — 5 °C ab.

Die Fliissigkeitskiihler sind mit jeweils
vier Kaltekreisen a einem Verdichter
ausgestattet. Dabei handelt es sich um
so genannte Stargate Einrotorschrau-
benverdichter des Fabrikats McQuay
Typ HSR Fr4, die sich besonders durch
ihre vibrationsarme Betriebsweise aus-
zeichnen. Die senkrecht zur Verdichter-
schraube liegenden Stargates verhindern
weitestgehend durch die sich gegenseitig
aufhebenden Axial- und Radialkrifte,

dass Pulsationen im Kaltemittelstrom
auftreten. Die Oleinspritzung in den Ver-
dichtungsraum gewahrleistet eine sehr
gute mechanische Abdichtung, wodurch
auch bei hohen Verfliissigungsdriicken
eine hohe Leistungszahl erreicht wird.
Jeder Verdichter ist mit einem Leistungs-
schieber ausgeriistet, der durch den Reg-
ler der Anlage so angesteuert wird, dass

Kélteleistung in kW (je nach Ausfiihrung):

Kalteleistung, gesamt:
Gesamtanzahl Umluftkihlgerate:
Gewicht (je nach Ausfiihrung):
Kaltwasserumlaufmenge gesamt:
Luftumwilzmenge gesamt:

Folgende Luftkiihler Fabrikat Luve sind installiert

der zur Verfligung stehende Verdich-
tungsraum im Gehduse so verdndert
wird, dass die momentane Kalteleistung
immer modulierend an die vorhandene
Kiihllast der Lagerrdume angepasst
wird. Bei dieser 4-Kreis-Kalteanlage ist
somit ein Teillastbetrieb von 6,25 Pro-
zent der Auslegungskalteleistung mog-
lich.

18,8 (2 Stiick)
76 (3 Stiick)
69,6 (14 Sti.ick)
59,9 (12 StUck)
52,25 (2 Stiick)
2063 kW

33 Stiick

464 bis 551 kg
ca. 500 m*/h

ca. 800000 m3/h

Eine effiziente Kiihlung eines Lagers dieser GroRe im Temperaturbereich der Normal-
kiithlung ist mit dieser Variante also sehr gut méglich. Fiir KiihIraumtemperaturen im
Tiefkiihlbereich (— 18 °C und niedriger) wird man jedoch nicht umhin kommen, Kilte-
anlagen mit direkt verdampfenden Luftkiihlern einzusetzen.
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Technische Daten der Fliissigkeitskiihler

Kalteleistung:
Kaltwassertemperaturen Eintritt/Austritt:
Kaltwassermenge:

Frostschutzfiillung Antifrogen L im Verdampfer:

Druckverlust Verdampfer ca.:
Kiihllufttemperatur-Auslegung:
Verdichter-Leistungsaufnahme:
Verdichterbauart:

Anzahl Verdichter:

Anzahl| Kaltekreise:

Leistungsregelung stufenlos von 100 % bis:
Anzahl Verdampfer:

Wasservolumen Verdampfer:

Max. Betriebsdruck wasserseitig:
Kihllufttemperatur max./min.:

Anzahl Ventilatoren:
Leistungsaufnahme je Ventilatormotor:
Kéltemittel:

Fillmenge gesamt:

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung:

Cerate-Stromaufnahme bei Nennbedingungen ca.:

Max. Verdichter-Stromaufnahme ca.:
Stromaufnahme Ventilatoren ca.:
Max. Gerate-Stromaufnahme ca.:

Max. Gerdte-Anlaufstrom (Stern-Dreieck) ca.:

Lange:

Breite:

Hohe:

Betriebsgewicht Kaltemaschine:
Fabrikat:

1190 kW
—1/—-5°C
281 m3/h
32Vol. %
20 kPa
35°C

479 kW
Einrotor-Schraubenverdichter
4 5t.

4 5t.
6,25 %

2 5t

je 3921
10,5 bar
41/—-18°C
28 St.

1,7 kW
R134a

282 kg
80,5 dB(A)
998 A
1130A
112 A
1242 A
1299 A
13670 mm
2230 mm
2520 mm
13000 kg
Ritgers/McQuay

Die zwei installierten Verdampfer sind
als Rohrbiindelwdrmetauscher mit je-
weils zwei Kiltekreisen, denen je ein
Verdichter zugeordnet ist, fiir Trocken-
expansion konstruiert. Die Einspritzung
des Kaltemittels erfolgt mit elektroni-
schen Expansionsventilen, so dass im-
mer eine optimale Ausnutzung der War-
metauscherflache gewahrleistet ist.

Die vier luftgekiihlien Verfliissigerregi-
ster bestehen aus nahtlos gezogenen
Kupferrohren mit aufgepressten Alumi-
niumlamellen. Die Rohrreihen sind quer
zur Luftstromung versetzt angeordnet,
um eine optimale Umstromung zur er-
reichen. Die notwendige Luftstromung
zur Abfuhr der Warme an die Umgebung
wird von 28 Axialventilatoren (7 Stiick
pro Kaltekreis) erzeugt, die die Kiihlluft
durch die Register ansaugen und frei
nach oben ausblasen. Der Verfliissiger-
druck wird separat pro Kiliekreis einer-
seits durch die stufige Zuschaltung von

funf Ventilatoren und andererseits
zwei drehzahlgeregelten Ventilatoren
geregelt.

Die Temperatur des Kalsetragermediums
wird austrittsseitig tiber den gemeinsa-
men Vorlauf der beiden Verdampler
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des Fliissigkeitskiihlers stetig geregelt.
Der dazu im Schaltschrank der Anlage
installierte  Mikroprozessor gesteuerte
Regler Microtech II C Plus {ibernimmt
dabei alle notwendigen Funkitionen.
Eine Sequenzschaltung der Verdichter
zur gleichmaliigen Betriebsstundenbe-

Rutgers, Mannheim

Die Riitgers GmbH & Co KG, Mannheim,
wird 1919 wird als Elektro- und Haus-
haltsgerate-GroRhandlung gegriindet.
1927 er6ffnet das Mannheimer Familien-
unternehmen seine kaltetechnische Abtei-
lung mit Kundendienst. Internationale
Kalte-Klima-Hersteller wie Frigidaire und ab
1959 Carrier erteilen dem Unternehmen die
Alleinverkaufsrechte im Rhein-Neckar-
Raum und in Stidwestdeutschland. Seit
1994 ist Riitgers Distributor von McQuay
und Evapco. 1997/98 fusioniert Riitgers mit
Aircool und weitet sein Niederlassungsnetz
liber ganz Deutschland aus. Riitgers be-
schaftigt zurzeit rund 140 Mitarbeiter und
hat Niederlassungen und Stiitzpunkte in
Berlin, Bonn, Frankfurt, Karlsruhe, Lud-
wigshafen, Oberhausen und Stuttgart.

Blick in das Kiihllager

lastung sowie eine optimale Kombinati-
on der Verdichterleistungen mit der ge-
forderten Kélteleistung sorgen fiir eine
optimale Ausnutzung der Wirmetau-
scherflichen, besonders im Teillastbe-
reich, und somit fiir eine sehr hohe
Energieeffizienz.

Die Lagerflache, die in vier Teilabschnitte
aufgeteilt ist, wird auf Raumtiemperatu-
ren zwischen 4 °C und 15 °C gekiihlt.
Die Sole wird durch das Kaltwassernetz,
das ein Gesamivolumen von 60000 Li-
tern hat, mit insgesamt zwdélf Pumpen
umgewdlzt. Da die Vorlauf- und Riick-
lauftemperaturen unter 0°C liegen,
wirkt sich das giinstig Hir den Betrieb
der Umluftkiihler aus. Die mittlere Tem-
peraturdifferenz zwischen Kithlmedium
der Lagerflachen (Luft) und dem Kalte-
trager (Sole) ist somit grofSer als wenn
reines Wasser als Kaltetrdger gewdhlt
worden waren. Die notwendige Warme-
tauscherflache der Luftkiihler kann da-
her kleiner und somit kostengiinstiger
ausgelegt werden kann.

Da die vier Lagereinheiten mit ihren
Flachen von 9000, 5600, 1200 und
800 m? eine homogene Temperaturver-
teilung bendtigen, reicht es hier nicht
aus allein auf die Wurfweite der Luft-
kiihler zu setzen. Die Luftverteilung er-
folgt mittels perforierter Beliiftungs-
schliuche, die am Luftaustritt der Luft-
kiihler angeschlossen sind und in Langs-
achse an der Decke aufgehangt sind. Die
Schlauchdurchmesser betragen 800 mm
am Luftkithleranschluss und werden bis
auf 400 mm am Ende verjlingt, um
einen gleichmadlSigen Austrittsvolumen-
strom iiber die gesamte Linge zu erhal-

ten. =



