ANSCHLUSS-/KUNDENANLAGEN

Absorptionswarmeubertrager
ermoglicht Absenkung der primar-
seitigen Rucklauftemperatur

Im Hinblick auf die Warmewende ist es nicht nur das Ziel, den Anteil der erneuer-
baren Energien in der Fernwarmeerzeugung zu steigern, sondern zudem die Effizienz
des Fernwarmesystems zu erhéhen. Dies lasst sich u. a. durch das Absenken der
Netztemperaturen erreichen, wozu ein Absorptionswarmedbertrager eingesetzt

werden kann.

Vorlauftemperaturen in Fernwar-
menetzen liegen oft immer noch
jenseits von 100 °C und erreichen
oftmals bis 120 bzw. 130 °C. Im
Riicklauf liegen diese im Standard
heute bei rd. 70 °C. Durch die Redu-
zierung der Ricklauftemperatur
auf 60 °C oder noch niedriger kann
die Ubertragbare Fernwarmeleis-
tung erhoht werden. Genau hier
nun setzt der Absorptionswarme-
Ubertrager an. Er dient zur Absen-
kung der primaérseitigen Riicklauf-
temperatur der Fernwarme.

Bevor die. Funktionsweise des
Absorptionswarmetibertragers er-
lautert wird, soll zunéchst ein Blick
auf ein Temperaturbeispiel eines
klassichen Warmetbertragers ge-
worfen werden. Der Einfachheit
halber wird nur der Warmetbertra-
ger einschlieflich der beiden Tem-
peraturprofile, jedoch ohne die
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notwendigen Armaturen, darge-
stellt. Anhand von Bild 1 1asst sich
erkennen, dass verbraucherseitig
ein Temperaturniveau von 60 °C
auf 50 °C gefahren wird. Im vorlie-
genden Fall — mit einer Annahe-
rung von 5K — kann somit eine
primarseitige Fernwarmericklauf-
temperatur von 55 °C erreicht wer-
den.

Konnte nun der primarseitige
Riicklauf der Fernwarme weiter ge-
senkt werden, ware es moglich, bei
gleichem Volumenstrom eine gro-
Rere Leistung zu Uibertragen. Dieser
Sachverhalt ist flir neue Fernwar-
menetze, aber vor allem auch fir
bestehende Fernwarmenetze sehr
interessant, da sich die ibertragene
Leistung erhohen lédsst, ohne am
Volumenstrom bzw. an den Rohr-
querschnitten etwas &ndern zu
missen.
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Bild 1. Klassische Variante mit einem WarmeUbertrager als WarmeUbergabe-

station

EURO
HEAT&POWER

Quelle: Rutgers

Realisiert werden kann dies
durch die Integration eines Absorp-
tionswarmeiibertragers. Wie sieht
dieser aus bzw. wie wird das ge-
wiinschte Ziel erreicht? Absorpti-
onskaltemaschinen in Verbindung
mit diversen Heizmedien wie Heif3-
wasser, Dampf, Abgas bzw. Gas und
Ol sind bereits hinlanglich bekannt.
Dartiber hinaus wissen aber nur
wenige, dass die Absorptionstech-
nik diverse Losungsmoglichkeiten
bzw. Maschinentypen fiir die un-
terschiedlichsten Anwendungen
bietet. Die Basis fiir einen Absorp-
tionswarmetbertrager liefert die
Absorptionswarmepumpe Typ L.

Vergleich von Absorptions-
kaltemaschine und Absorp-
tionswarmepumpe

Beim Vergleich der Absorptions-
kaltemaschine und der Absorp-
tionswarmepumpe (Bild 2) ist zu
erkennen, dass bei der Absorp-
tionswarmepumpe Typ I prinzipiell
die jeweiligen Temperaturpaare der
drei angeschlossenen Medien par-
allel nach oben verschoben sind.
Aus den Kaltwassertemperaturen
12 °C/6 °C wird im vorliegenden Bei-
spiel bei der Absorptionswarme-
pumpe 40 °C/30 °C, beim Kiihlwas-
ser aus 27 °C/32°C 50 °C/90 °C und
beim HeiBwasser wird aus
90 °C/70°C 170°C/150 °C. Bei der
Absorptionswarmepumpe  Typ I
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Bild 2. Vergleich einer Absorptionskaltemaschine mit einer Absorptionswarme-

pumpe

werden das Kaltwasser als Quelle
und das Kihlwasser als Senke be-
zeichnet.

Wie sind nun die Zusammenhan-
ge flir die Optimierung der Ausle-
gung der Absorptionswarmepums-
pe?Hier gelten die Zusammenhange
analog zur Kompressionswarme-
pumpe. Von Vorteil sind folgende
Gegebenheiten:

- das Quellentemperaturniveau
sollte so hoch wie maglich sein,

- das Senkentemperaturniveau
sollte so niedrig wie moglich sein,

- das Antriebstemperaturniveau (in
diesem Beispiel Heillwasser) soll-
te so hoch wie moglich sein.

Dies sind nur die idealen Anforde-

rungen an die Medien. In der Praxis

gibt es gewisse Zwange bzw. Gege-

benheiten.

Im Unterschied zur Kompres-
sionswarmepumpe hat bei der Ab-
sorptionswarmepumpe die An-
triebsseite eine thermische Her-
kunft (HeiBwasser, Dampf, Abgas,
Gas oder Ol) und ist demnach qua-
litativ von Projekt zu Projekt unter-
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schiedlich. Der elektrische Strom
der Kompressionswarmepumpe
hingegen ist eine feste GroRe.

Funktionsweise des Absorp-
tionswarmeubertragers

Die Absorptionswarmepumpe Typ [
alleine macht noch keinen Absorp-
tionswarmeiibertrager. Was ist also
noch zusatzlich notwendig bzw.
was macht den Absorptionswarme-
Ubertrager aus? Die Funktionsweise
bzw. den Aufbau zeigt Bild 3.
Grundsatzlich besteht der Ab-
sorptionswarmeiibertrager aus ei-
ner Absorptionswarmepumpe Typ I
sowle einem zusatzlichen Sekun-
darwarmetibertrager. Wie bei der
normalen Absorptionswarmepums-
pe Typ Itritt das primarseitige Heif3-
wasser zuerst in den Generator ein,
um das Kaltemittel aus der Lésung
auszutreiben. Normalerweise wir-
de es dann wieder zum Erzeuger
zuriickstromen (standardmafiger
Fernwarmeriicklauf). Im Fall des
Absorptionswarmetbertragers wird

das priméarseitige Heillwasser zu-
satzlich durch den Sekundarwar-
melibertrager geleitet, um dann
final noch im Verdampfer der
Absorptionswarmepumpe auf die
notwendige Rucklauftemperatur
der Primarseite ausgekiihlt zu wer-
den.

Auf der Verbraucher- bzw. Sekun-
darseite fliet ein Teilstrom des
Ricklaufwassers durch den Absor-
ber und Verfliissiger des Absorp-
tionswarmeiibertragers und der
zweite Teilstrom parallel durch den
Sekundarwarmeiibertrager. Da der
Verdampfer auf der Priméarseite
ebenfalls in die Fernwarme einge-
bunden ist, gibt es beim Absorp-
tionswarmeiibertrager somit nur
noch eine Primar- und Sekundar-
seite.

Der Absorptionswarmetbertra-
ger nutzt die hohere Vorlauftempe-
ratur der priméaren Seite zur Absen-
kung der Rucklauftemperatur der
priméren Seite. Je hoher die Diffe-
renz der Vorlauftemperaturen zwi-
schen der priméaren und der sekun-
déren Seite ist, desto tiefer kann der
Riicklauf der Priméarseite abgesenkt
werden.

Der Sekundarwarmeiibertrager
wird — wie auch der Rest des Ab-
sorptionswarmeiibertragers — in-
dividuell fiir das jeweilige Projekt
ausgelegt. Mit dem Absorptions-
warmeubertrager kann in Fern-
wéarmenetzen somit die Kapazitat
bzw. die Ubertragbare Leistung er-
hoht werden. In Geothermieprojek-
ten mit Tiefenbohrungen und so-
mit Antriebstemperaturen von
uber 100 °C kann durch die Ab-
senkung der Riicklauftemperatur
die Entnahmeleistung erhoht wer-
den.

Bild 3 enthalt ebenfalls zwei Aus-
legungstemperaturbeispiele. Hier
sind priméare Fernwarmericklauf-
temperaturen von 47 bzw. 30 °C
moglich, obwohl die sekundarseiti-
gen Riicklauftemperaturen bei 55
bzw. 60 °C liegen.
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Bild 3. Aufbau des Absorptionswarmetbertragers

Fernwarmeseite Warmeiibertrager Absorptionswarme-
klassisch iibertrager

Volumenstrom [m®/h] 100 100
Eintrittstemperatur [°C] 120 120
Austrittstemperatur [°C] 55 30
Fernwarmeleistung 7178 9932
(primar) [kW]

e I R
Volumenstrom [m®/h] 625,5 856,6
Eintrittstemperatur [°C] 50 50
Austrittstemperatur [°C] 60 60
Verbraucherleistung 7178 9932
(sekundar) [kW]

Tafel 1. Vergleich eines klassischen WarmeUbertragers mit einem Absorp-
tionswarmeutbertrager
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Praktischer Nutzen

Den Vorteil bzw. praktischen Nut-
zen des Absorptionswarmeiber-
tragers verdeutlicht Tafell, die
die Gegeniiberstellung eines der
beiden Auslegungsbeispiele aus
Bild 3 zeigt. Verglichen wird eine
herkdmmliche Losung mit einem
Warmeiibertrager mit einem Ab-
sorptionswarmeiibertrager.

Anhand von Tafel 1 14sst sich er-
kennen, dass bei der klassischen
Warmetbertragerlosung auf der
Primarseite das Fernwarmewasser
bis auf 55 °C ausgekiihlt wird. Be-
dingt durch die notwendige Gradig-
keit und die gewiinschte sekundar-
seitige Riicklauftemperatur von
50 °C sind hier natiirliche Grenzen
gesetzt.
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Durch den Absorptionswarme-
ubertrager kann priméarseits jedoch
eine Auskiihlung bis auf 30 °C reali-
slert werden. Der primarseitige Vo-
lumenstrom wurde dabei nicht ver-
andert und betragt in beiden Fallen
jeweils 100 m®/h. Fiir die klassische
Variante ergibt sich dadurch eine
Ubertragbare Leistung von 7178 kW,
wahrend mit dem Absorptionswar-
melibertrager 9932 kW erzielt wer-
den.

Die selben Leistungen spiegeln
sich auf den jeweiligen sekundaren
Seiten wieder. Bedingt durch die
gleichen sekundarseitigen System-
temperaturen von 50 °C auf 60 °C
ergibt sich damit ein sekundarsei-
tiger Volumenstrom ftr den Ab-
sorptionswarmeiibertrager  von
856,6 m*/h gegeniiber von 625,5 m®h

fir den klassischen Warmetbertra-
ger. Mit anderen Worten ausge-
drickt ermoglicht der Absorp-
tionswarmeubertrager in diesem
Beispiel einen Leistungszuwachs
von rd. 27 %.

Schlussfolgerung:

Absorptionswarmeiibertrager er-
fordern gerade bei groften Leistun-
gen einen nicht unerheblichen In-
vestitionsaufwand. Bedingt durch
die groReren ibertragbaren Leis-
tungen, gerade in Verbindung mit
bereits existierenden Fernwarme-
netzen, ermoglichen sie die Ver-
wendung der bisherigen Struktu-
renund Rohrleistungsdimensionen.
Aber auch fir neue Fernwarme-
netze konnen sie ihr Potential aus-

spielen und somit die Netzbetreiber
in ihrem Bestreben nach effiziente-
ren Losungen unterstitzen.
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